Feuille d’exercices « Les sons et l’audition »

[bookmark: _GoBack][image: ]
[image: ]
image1.png
EE Macl X

&

B Physic X

C @ biblio.nathan.fr/specimen/9782091653747/?0penBook=9782091653747%3fdXNIck5hbWU9cGQ1ZHZhT1c2VnR1cTQyWKNBL1hqUT09JnVZzZXJQYXNzd29yZD1Xa... @ /| m

Applications [ | Classe Inversée

i= Sommaire

. Manager

 Lémission etla propagation d'un son

@ Ladéfinition d'un son

Connaitre : restituer des connaissances

Compléter ce texte en remplagant les lettres par les
termes appropriés.

Un son est une onde de A émise lorsque les molécules de
I'air sont mises en mouvement.

Les molécules de 'air se communiquent ce mouvement
(variation de pression) de proche en proche et c'est ainsi
quele son se propage dans toutesles B. Il y a transport
d'C mais pas de D. Un son est une onde mécanique qui a
donc besoin de E pour se propager.

@ calcul d'une distance
Réaliser : effectuer un calcul

Le son d'une explosion est entendu avec un retard de
3 secondes par des passants.

1. Rappeler la vitesse du son dans lair.
2. Rappeler lexpression dela célérité d'une onde.
3. En déduire 2 quelle distance des passants sest
prodite fexplosion.

© Détermination de la nature d'un mil
Réaliser : effectuer un calcul

Un émetteur et un récepteur a ultrasons sont disposés
I'un en face de lautre contre les parois d'une cuve. lls sont
séparés d'une distance d = 10 cm.

Un liquide inconnu est introduit dans la cuve. Un
oscilloscope permet de déterminer le temps de parcours
deonde ultrasonore entre [émetteur et e récepteur a
At=52ps.

1. Convertir d en métres et At en secondes.

2. Calculer la vitesse de propagation de fonde dans le
liquide inconnu.

3. Déterminerla nature du milieu de propagation grace
autableau ci-dessous.
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Nature du liquide Célérité des ultrasons.
Fau 1480ms!
Ethanol 1262ms™"
Glycérol 1915ms"
! O opéralyrique
Cor : uer des connaissances.
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Une soprano chante un Si, en faisant vibrer ses cordes
Vocales 988 fois par seconde.

1. Quelle est la fréquence du son émis par cette
chanteuse ?
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2. Aquelle vitesse se propage approximativementson 0
chant dans air ambiant 2 W

3. Avecquel retard, une personne placée & 170 métres
dela soprano, va-t-elle lentendre ? |

© coup de foudre V2l
Réaliser : effectuer un calcul 4

Lafoudre est tombée en générant

un éclair et le tonnerre. Léclair est vu
quasi instantanément et le tonnerre
est entendu environ 13 s plus tard.

1. Aquelle distance est tombée la
foudre ?

2. Calculer le retard qui serait mesuré
entre le tonnerre et Iéclair i la foudre
était tombée a moins d'un kilomeétre.

® Lahauteur d’un son
etle niveau d'intensité sonore
O Lafréquence
Connaitre: restituer des connaissances
1. Rappeler la relation entre la période et la fréquence en
précisant les unités.

2. Comment évolue la fréquence d'une onde quand sa
période diminue ?
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3. Comment évolue la fréquence quand la période est

(a8
multipliée par deux? (@)

o SCIENCE IN ENGLISH
Human impact on dolphins
An American study

has shown the impact

of human activity on
dolphins. Boats make
alot of noise under the
oceans'’ surface. Their
engines emit frequencies between 100 and 200 Hz,
which are the same frequencies that dolphins use
when they communicate. As a result, dolphins have
to communicate more frequently in order to avoid
interference from the boat sounds. Dolphins now also.
have to get closer to each other in order to be able to
‘communicate in the noisier environment; this affects
their behaviour and may well affect their survival.

1. What frequencies are emitted by boats?

2. Describe the amplitude of boat sounds.

3. What strategy have dolphins adopted in order to
continue to communicate?
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© calcul de fréquence
Réaliser : effectuer un calcul

Lapériode d'une onde vaut 40 ps.
1. Convertir la période en secondes.
2. Calculer la fréquence.
) 3. Aquel domaine cette onde appartient-elle ?
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© Echographie
I Réaliser : effectuer un calcul

Un échographe utilise
1 desondes sonors de
fréquence 5,0 MHz.
1. Convertir 5,0 MHz en hertz.
2. Cette onde est-elle audible ?
7 3. Pourquoi est-ce préférable ?

@4. Sachant que londe se propage a 1 500 m.s~' dans
—le corps du patient, calculer la profondeur d'un organe
L Irenvoyant un écho avec un retard de 20 ps.

(U Rappel: 1 ps=1x 10,

Z@ Musique

58] Connaitre : restituer des connaissances

< UnLA, est une note servant de référence en musique. Sa
fréquence est de 440 Hz.

<1. Calculer la période de I'onde sonore d'un LA,

2. Indiquer la hauteur (aigu, médium ou grave) du LA,

>@ Les éléphants
Connaitre : restituer des connaissances
Les éléphants sont capables de communiquer entre
leuxjusqua dixkilometres de distance en utiisant des
(Ninfrasons.
. Indiquer les fréquences utilisées.
*LLI1. indiquer fes e lisé
2. Ces ondes sont-elles audibles pour ['Homme ?

3. Quelavantage cela leur confere 14l

'm Laperception d’un son par Foreille humaine
etrisques auditifs

(® Anatomie de l'oreille
Connaitre : restituer des connaissances

T LI E—— .
termes appropriés.
Loreille est constituée de trois parties : [oreille externe
avec le A qui capte et transmet les sons au B viale C ;
Toreille moyenne disposant de trois D, le marteau,
I'enclume et Iétrier, qui peuvent amplifier ou atténuer
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THEME 2 > ANALYSER ET DIAGNOSTIQUER
Les sons et [audition

. o
les vibrations avant de les transmettre ;foreille interne L3
constituée dea E odi des cellules ciliées convertissentles | )
vibrations mécaniques en signaux électriques transmis ©

vialeFauG.

(®) Domaines des ondes sonores
Réaliser : compléter un schéma

Recopier et compléter axe avec les termes ultrasons,
infrasons, sons médiums, sons graves et sons aigus.

0 2 200 2000 20000 Fréquence (Hz)

@ Echolocalisation des chauves-souris
Connaitre : restituer des connaissances

Les chauves-souris utilisent des fréquences entre 20 et
120 kiz pour localiser leurs proies par écholocalisation.
1. Ces fréquences sont-elles audibles pour 'Homme ?
Justifier.

2. Préciser le domaine des ondes mécaniques auquel
elles appartiennent.

(® Nuisances sonores

Analyser/Raisonner : proposer une stratégie de résolution
Des ouvriers du batiment travaillent dans un
environnement bruyant. Le niveau sonore peuty
atteindre les 110 dB.
1. Ce niveau dintensité sonore est- dangereux ?
2. Quelles préconisations peut-on faire pourlimiter les
risques de déficiences audtives ?

(D Compensation d'une déficience auditive
Connaitre : restituer des cont

ssances
Pour quelle partie(s) déficiente(s) de foreille (externe,
moyenne ou interne) prescrira-t-on un implant
cochléaire ? Une prothése auditive & ancrage osseux ? Un
appareil auditif intra-auriculaire ?

(@ Accident indust

Connaitre : restituer des connaissances

Lors de lexplosion de I'usine AZF a Toulouse le
21 septembre 2001, un pic sonore de 170 dB a été atteint
surlelieu.

1. Avec quel appare a-t-on pu mesurer ce niveau
d'intensité sonore ?

2. Ce niveau d'intensité sonore est-il dangereux ?

3. Lescils de la cochlée d'une des victimes ont été
complétement détruits et cela a entrainé une surdité.

Quelles vont étre les suites médicales pour ce patient ?
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